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Espectrofotometro IL-226-NM

Seguranca

As demonstracdes de seguranca dete manual cumprem os requerimentos da
norma de saude e seguranca no trabalho.

Leia abaixo antes de instalar e utilizar o instrumento e seus acessorios.

O IL-226-NM deve ser operado por técnicos laboratoriais adequados.

Geral

O aparelho descrito neste manual foi desenvolvido para ser usado por pessoas
devidamente treinadas em um laboratério equipado e adequado. Para o uso
correto e seguro deste aparelho é essencial que as pessoas no laboratorio
sigam os procedimentos de seguranca.

A tampa sobre este instrumento pode ser removida para manutencdo. No
entanto, na parte interna onde contém a fonte de alimentagdo € uma area de
risco e sua tampa nao deve ser removida sob quaisquer circunstancias. Nao ha
componentes no interior desta fonte de alimentacdo. Por favor, evite tocar na
fonte de alimentacéo de alta tensdo em qualquer momento.

Alguns dos produtos quimicos utilizados no espectrofotdmetro sao corrosivos e
/ ou inflamaveis e as amostras podem ser radioativas, tdxicas ou
potencialmente infectantes. Cuidados devem ser tomados para seguir a
normalidade dos procedimentos laboratoriais para a manipulacdo de produtos

quimicos e amostras.

Sistema elétrico

Este equipamento é desenvolvido com uma fonte de alimentacédo bivolt. O
equipamento podera ser utilizado em 110V ou 220V.

O cabo de alimentacado deve ser inserido em uma tomada com aterramento.
Essa acdo de protecdo nao deve ser alterada pelo uso de um cabo de
extensdo sem a devida protecao.

Cuidados

Qualquer interrupcao do condutor de protecao dentro ou fora do aparelho ou a
desconexao do terminal de terra de protecao € susceptivel de tornar o aparelho
perigoso. Interrupcao intencional é proibida.

Toda vez que houver a possibilidade de que a protecéo tenha sido danificada, o
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aparelho deve se tornar inoperante e for protegido contra qualquer operagao
nao intencional.
NUNCA tocar ou mexer na fonte de energia devido a alta tensao.

A protecao é susceptivel de ser prejudicada se, por exemplo, o aparelho:

- Mostra danos visiveis.

- Falha para executar as medicdes pretendidas.

- Foi submetida a um armazenamento prolongado sob condicées desfavoraveis

. - Tem sido sujeitos a esforgos de transporte severos.

Principios do funcionamento

O espectrofotbmetro é composto por 5 partes:

- LAmpadas de halogénio ou deutério para fornecer a luz;

- Um monocromador para isolar o comprimento de onda de interesse e eliminar
a segunda ordem de radiacao indesejada;

- Um compartimento simples para acomodar amostra da solucao;

- Um detector para receber a luz transmitida e converté-lo num sinal elétrico;

- Um display para indicar absorbéncia ou transmitancia;

O diagrama de blocos (Fig. 1-2) a seguir ilustra a relacao entre estas partes.

Diagrama de blocos para o espectrofotometro

b(/:—\‘)d 100%T
<d > = —> | [
D v Q { 0 Abs
Display de mono-chromator  Compartimento Detector
luz de amostra
Figl-2

No espectrofotdmetro, a luz da lampada é focada na fenda de entrada do
monocromador onde o espelho de colimacdo dirige o feixe para a grade. A
grade dispersa o feixe de luz para produzir o espectro uma parte do qual é
focado na fenda de saida de o monocromador por um espelho de colimagéo. A
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partir daqui, o feixe é passado para uma amostra compartimento através de um
dos filtros, 0o que ajuda eliminar a segunda ordem de radiacdo indesejada rede
de difracdo. Depois de deixar o compartimento da amostra, o feixe é passado
para o detector de fotodiodo de silicio e faz com que o detector para produzir

um sinal elétrico que € exibido no visor digital.

Instrucoes de desempacotamento

Retire cuidadosamente o conteudo e verifique os materiais contra a seguinte
lista de embalagem para garantir que vocé recebeu tudo em bom estado.

Descricao de quantidade

ESPeCtrOfOtOMELIO. ... 1
(07 o o J PR UTRPPUURPTN 1
(O78] 012 7= W [ IR/ T [ (o TR 1 conjunto de 4

CUDETA Preta. . ..o s 1
Manual €M POMUGUES......coo et ee e 1
SOfWAIE (OPCIONAI). ...eeeieiiii e 1

NOTA: Se houver qualquer alteracao neste pacote, um acessorio e lista de
pecas de reposicao devem ser anexados ser referido como final.

Especificacoes
Modelo IL-226-NM
Comprimento de onda 325-1000nm
Largura de banda espectral 4nm

Sistema Optico Feixe simples, 1200 linhas
Comprimento de onda Precisao 2nm
Repetibilidade de comprimento da <1nm
onda
Preciséo fotométrica +0.5%T
Repetibilidade fotométrica 0.2%T

Alcance fotométrico

-0.097-1.999A 0-125%T

Disperséo da luz

<0.05%T @ 340nm

Estabilidade

+0.001A’/h @500nm
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Display LED (4 bits)
Modo fotométrico T,A, CE
Detector Fotodiodo de silicio
Compartimento de amostra Padréo para cubetas de 10 mm
Fonte de Luz Lampada de tungsténio
Saida USB Port
Fonte Bivolt (85 a 250V)
Dimensoes 360 x 280 x 190mm
Peso 9kg

Instalacao

1. Depois de desembalar cuidadosamente o conteudo, verifiguem os materiais
com a lista de embalagem (pagina 6) para garantir que vocé recebeu tudo em
bom estado.

2. Coloque o instrumento em um local adequado longe da luz solar, a fim de ter
o melhor desempenho do seu instrumento, manté-lo o mais distante possivel
de fortes campos magnéticos ou elétricos, ou qualquer dispositivo elétrico que
pode gerar de altos campos de freqiéncia. Instale a unidade em uma area que
esteja livre de poeira gases corrosivo e forte vibragoes.

Painel LED

Compartimento de amostra

Botdo ajuste de

comprimento de onda
Botio para selecao de amostras

Fig. 1-2
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3. Removam quaisquer obstru¢cées ou materiais que podem prejudicar o fluxo
de ar sob e em volta do instrumento.

4. Usem o cabo de alimentacao apropriada e ligue em uma tomada aterrada.

FE (€ Rolls

Entrada cabo de forgaj

Fig. 1.3

Porta paralela Porta USB

5. Ligue o espectrofotometro. Deixe-o aquecer por pelo menos 20 minutos
antes fazer qualquer leitura.

Introducao

Espectrofotdmetro visivel, um instrumento analitico comumente usado em
laboratérios fisico-quimicos para fazer a analise quantitativa e qualitativa dos
materiais de amostras. Para a medicina, exame clinico, bioquimica, controle de

qualidade, industria petroquimica e protecdo ambiental.
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Fig.1-4

Descricoes das teclas e métodos de operacao

As quatro teclas do teclado sédo:

MODE /\10%T V 0Abs/100%T ENTER

MODE £ sado para selecionar a Transmitancia, Absorbancia, concentragao e

modo Fator.

ENTER Contém duas funcoes:

a. Para ser usado em porta paralela para transmissdo de dados (uma maneira

de transmissao do equipamento para a impressora).

b. Quando no modo F, para confirmar o valor atual F, em seguida o modo foi
transferido para C automaticamente e o valor C seréa calculado. (C=F*A).(Fig. 1-
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Fig. 1-5

V 0%T

Contém duas fungoes:

a. Para selecionar o zero. Eficaz apenas no modo T. Insira a cubeta preta
na segunda posicdo do suporte, em seguida feche a tampa do
compartimento da amostra. Puxe o suporte da cubeta para a segunda
posicao. Pressione a tecla (0%T) para calibrar, mostrando em seguida
no visor 0.0 (Fig.1-6)

Fig. 1-6

V 0%T

b. Quando estiver no modo F, pressione a tecla e F para o valor
diminuir em 1. Mantenha a tecla pressionada para acelerar a mudanca

de valor. O Valor Maximo de F é 1999.
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O modo possui duas fungdes:

a. Quando em modo A ou T, feche o compartimento da amostra, pressione
a tecla (0OABS/100%T) e ele ira ler 0,000(Fig.1-09) ou 100,0(Fig.1-10).
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ml ==l
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Fig. 1-9 Fig. 1-10

b. Para ser utilizado como a chave ascendente (Somente em modo F).
Pressione a tecla F e o valor ird aumentar em 1 (Fig.1-11& Fig.1-12).
Apertar e segurar a tecla F e ira acelerar o aumento. O valor minimo de
Feéel.

a0 0 ﬂ
add8 1000
Fig. 1-11 |

Fig. 1-12 { Y0 -
dHH8 1
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Exemplo:
Deixe o valor F em 1500.

Método | :

a. Pressione MODE para ajusta-la em modo F. (Fig.1-13)

ET=T=1=
S L’{ 'L_l,

Fig. 1-13

b. Se o valor atual de F é de 1000, pressione a tecla A\ 0Abs/100%T]

va a 1500.(Fig.1-14)

, até que

aoon
meENwA=fC__.4 1000
|

Fig. 1-14

c. Pressione a tecla ENTER| e o atual valor F mostra 1500 (Fig.1-15). Em
seguida, o modo C aparece automaticamente. Suponha que o valor A mede
0,125, entdo o valor C 1é 187.5.

12
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Fig. 1-15

Métodoll

a. Pressione a tecla MODE

b. Se o valor atual de F é de 2000, pressione a tecla

para selecionar o modo F.

AOAbs/100%T| 1

alcangar 1500. Pressione a Tecla MODE ,,yamente para ir para o modo C. Se
o valor mede 0.125, entao o valor de C 1é 187.5.

Procedimentos Operacionais

1. Ligue o instrumento a uma tomada aterrada.

2. Ligue o instrumento. Deixe o instrumento aquecer por 20 minutos.

3. Defina o comprimento de onda desejado com o botdo. Girando 0 mesmo na

faixa desejada, pressione a tecla MODE para selecionar A/T /C /F.

4. Para saber o valor T, pressione a tecla I:MODE para mudar para o0 modo "T",

apos insira uma cubeta com solucao para marcar o “Blank.

5. Insira a cubeta preta, feche o compartimento de amostra selecione .0.0%T e

pressione a teclaV/0% , apos na tela aparecera 0.0.

6. Puxe o suporte para fazer o “Black” no caminho da luz, selecione 100%T

apertando a tecla

/\OAbs/100%T,]

, assim aparecendo na tela 100.0.

7.Abrir atampa do compartimento da amostra e inserir a cubeta dentro do

13
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suporte de amostras, em seguida, feche a tampa do compartimento da
amostra. Leia os resultados diretamente no display digital.

Manutencao

1. Para garantir o funcionamento regular do instrumento, € recomendado 0 uso
de uma fonte de tenséo alternada de alimentacao estabilizada.

2. Apéds a operacgéao, desligue a alimentacao e corte o fornecimento de energia.
3. Coloque uma protecao sobre o instrumento quando ele ndo estiver em uso
para manté-lo limpo e seco.

4. Depois de meses de operagao ou depois de ser movimentado, deve se
verificar a precisao de seu comprimento de onda.

Calibracao e resolucao de problemas

Depois de um longo tempo de uso, ha necessidadesde calibracdo ou de
reparagdo do instrumento, como o seu indice de desempenho pode ter
mudado, aqui estao algumas dicas.

1 - Substituicao da lampada de tungsténio-halogénio:
1.1. Desligue o instrumento.
1.2. Remova os quatro parafusosnas laterais do espectrofotémetro.

1.3. Retire o botdo que controla o suporte da cubeta soltando a haste no
sentido anti-horario.

Fig. 2-1
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1.4. Retire o botdo de configuracdo do WL. (Fig. 2-1)

a) Use uma chave de fenda para retirar a tampa do botao.

b) Use uma chave para soltar a porca, em seguida, retire o botéo.

1.5. Remover a tampa do instrumento com muito cuidado e coloca-lo na parte
de tras do instrumento.

Tome cudado para nao puxar o painel com os cabos de conexao!

Fig. 2-4

Fig. 2-2

1.6. Desconecte e remova a lampada da base de ceramica (conector branco).

Insira a lampada nova, empurrando a mesma lentamente ate o encaixe.

Atencao
a) Nao segure a lampada com a méo. Utilize uma luva. Caso tenha
manipulado a mesma com as maos, limpe a com um pano seco.

b) Alampada nao possui diferenca de polaridade nos dois pinos.

1.7. Ajuste o comprimento de onda do instrumento em 500nm, Ligue a
alimentacdo, movimente a lampada para cima ou para baixo e de um lado
parao outro até que seu foco fique exatamente sobre a fenda de entrada.
Observe a leitura no modo T, sem ajustar A/0Abs/100% T, Reajuste a lampada

para fazer a leitura em seu maximo. Caso nao consiga foco faca os ajustes da

15
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seguinte maneira (Fig. 2-2): Soltar parafusos 1-2 e depois soltar 3-4. Retire a
lampada da base de ceramica (conector branco). Insira a nova lampada;
empurrando-a, tanto quanto for possivel. Em seguida, aperte o parafuso 3-4 e
depois 1-2.

1.8. Desligue o aparelho, fixe a tampa da lampada e aperte os dois parafusos.
Coloque a tampa do instrumento. Certifigue-se se esta tudo conectado e
apertado.

1.9. Colocar os parafusos. Reposicionar controle do suporte de cubetas e o
botdo de ajuste do comprimento de onda.

Calibracao do comprimento e precisao de onda.

O espectrofotdmetro [L-226-NM € verificado quanto a sua precisdao de
comprimento de onda porum método de ponto-a-ponto, contra os dois picos de
absorcao caracteristicos de um filtro dedidimio---529nm e 808nm.

No caso da medicdo de ponto-a-ponto, mostra um comprimento de onda
diferente do outro pelo modo de pico no filtro didimio (erro maximo permissivel
é de x2nm), remover o botdo de comprimento de onda, soltar os trés parafusos
de posicionamento sobre o disco de comprimento de onda (Fig.2-3), ajuste o
ponteiro do mostrador para a absorcdo valor de pico de comprimento de onda
caracteristico, e aperte os parafusos.

Fig. 2-3

Fig.2-5
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Solucao de problemas.

Problema

Causa

Solucao

Nao funciona depois

que aperta o botao

1. A alimentacao nao esta

conectada.

1. Verifigue o cabo de

forca.

ligar. 2. O fusivel esta derretido. | 2. Substitua o fusivel.
3. Perdeu o contato do 3. Substitua 0
interruptor de alimentacdo. | interruptor.

Tela instavel 1. Tempo insuficiente de | 1. Garantir 20 minutos

aquecimento.

2. Vibracéo excessiva, forte
corrente de arperto dafonte
de luz, ou forte luz externa.
3. Tensao instavel

4. Aterramento.

de

aquecimento.

tempo de
2. Melhore as condigdes
de

3. Utilize
estabilizador de tensao.

trabalho.

um

4. Verifique aterramento.

Nao é possivel definir

0 zero

1.Bloco preto no caminho
da luz.

2. Foto detector com falha.

1.Retire o bloco.
2.Repare 0 Foto

detector.

Nao é possivel definir
100%T

1.LAmpada de tungsténio-
halogénio ndo acendendo.
2.Caminho da luz
impreciso.

3. Falha no Foto detector.

1. Veja o circuito de
poténciada lampada de
reparacgao.

2. Reajuste ocaminho da

luz.

3. Denomine o]
reparador  do Foto
detector.

Concentracao
calculada

incorretamente

1. Apresenta placa fora de

ordem.

1. Repare ou substitua a
placa.
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